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Dimitri Wolf, magisterinzynierii
mechanicznej(Master of Science),
dziataw obszarze infrastruktury
energetyczneji cieptownicze;j.
Pracowat dla Siemens AG oraz Shell w
sektorze energetycznym, zajmujac sie
catym tancuchem wartosci energii -
od systemow konwencjonalnych po
Transformacje w kierunku
infrastruktury odnawialne;j.Jest
cztonkiem komitetu DIN ds.
zgrzewania tworzyw sztucznychdla
sieci cieptowniczych oraz
europejskich gremiow
normalizacyjnych i uczestniczyw
rozwoju standardow technicznych i
regulacyjnych. Obecnie pracuje w
firmie Aquatherm GmbH i odpowiada
za rynki miedzynarodowe ze
szczegolnymuwzglednieniem
systemowych rozwiazan dla sieci
ciepta i chtodu.
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pokazuje, ze rozwoj cieptownictwa
systemowegow Polsce coraz czesciej

Sieci cieptownicze piatej generacji umozliwiaja ~ Postrzeganyjest w kontekscie _
wykorzystanie ciepta odpadowego, taczenie europejskim. Nie chodzi juz wyfacznie
dostaw ciepta i chtodu oraz integracje réznych 0 I3_0J€C|YnCZe Sleci czy rozwigzania
zrédetenergii. Sieci te stanowia integralna krajowe, lecz o wtaczenie systemow
czescinfrastruktury catoScioweji pozwalaja aep’rom_/m;zych W zintegrowany
zagospodarowac pasywne i aktywne ciepto europejski system energetyczny.

odpadowe z przemystu oraz systemoéw
miejskich - poraz pierwszy centréw danych.
Dzieki temu mozna osiggnac

dodatkowe efekty efektywnosciowe i trwale
obnizy¢ zapotrzebowanie na energie. W
perspektywie 5-15lat stanie sie to
rzeczywistoscia.

Centralnymi tematami byty struktury
kosztowe, europejskie wymogi
regulacyjne oraz skutki emisji CO,.
Stato sie jasne, ze infrastruktury
cieptownicze, elektroenergetycznei
energetyczne nie moga byc
rozpatrywane oddzielnie. Europa nie
wspotdzieli jedynie sieci
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elektroenergetycznych, lecz coraz bardziej
zintegrowany system energetyczny jako
catosc.

Udziat przedstawicieli organu
regulacyjnego - reprezentujacych prezesa
Urzedu Regulacji Energetyki, Rafata
Gawina - podkresla znaczenie tego
procesu. Transformacja cieptownictwa
systemowegojest aktywnie wspierana na

poziomie europejskim. Perspektywa ta
znajduje odzwierciedlenie rowniez w
pracach normalizacyjnych, m.in. w
ramach europejskiego komitetu CEN/TC
107 zajmujacego sie systemami ciepta i
chtodu sieciowego. Techniczny rozwoj sieci
jest wiec Scisle powiazany z regulacyjnymi
i systemowymi zmianami europejskiego
systemu energetycznego.

Wsystemiecieptowniczym o mocy 100 MW,
opartym na weglu brunatnym, koszty CO,
wynikajace zEU ETS siegajazazwyczajkilku
milionow euro rocznie - i tu lezy zasadniczy
punktwyjscia do transformacji.

Jakie ryzykaistnieja obecnie dla
stabilnosci cen i bezpieczenstwa dostaw
w cieptownictwie systemowym- i
dlaczego problem ten nalezy
rozpatrywac na poziomie europejskim?

Rozwdj cen w cieptownictwie systemowym
od 2022roku charakteryzuje sie
strukturalng niepewnoscia. Ceny ciepta s3
wprawdzie znane, ale jedynie do konca
roku. Regulacje prawne umozliwiaty
podwyzki do 40% wzgledem poziomu z
wrzesnia 2022roku, przy jednoczesnym
stosowaniu tymczasowych mechanizméw
ograniczajacych ceny.

Wraz zwygasaniem tych regulacji - w tym
mechanizméw zwigzanych zEU ETS
(System Handlu Emisjami) - staje sie jasne,
ze obecna stabilizacja nie stanowi trwatego
rozwigzania. Sektor cieptowniczy
zaopatruje okoto 15 milionow ludzi i jest
kluczowym elementem systemu
energetycznego.Jednoczesnie jest
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narazony na znaczneryzyka wynikajace ze
zmiennosci cen paliw.

Wydarzenia od 2022roku pokazaty, ze
pozornie stabilne fazy rynkowe moga
gwattownie sie zatamac. Sygnaty cenowe
reaguja szybcieji silniej nawydarzenia
geopolityczne,interwencje regulacyjne i
zmianyw miedzynarodowych tancuchach
dostaw. Problem strukturalny tkwi rowniez
w miksie energetycznym- udziat paliw
kopalnych nadal pozostajewysoki.
Dywersyfikacja postepuje, ale zbytwolno.

Wysokie ceny CO, oraz okoto 70-
procentowy udziat wegla prowadza do
dodatkowych obciazen liczonych w
milionach euro dla wiekszych
producentow.Wiele przedsiebiorstw
cieptowniczych juzw 2021roku
wykazywato ujemna rentownos¢, a rok
2022 dodatkowo zwiekszyt presje
finansowa. Ograniczona zdolnos¢
inwestycyjna hamuje modernizacje
infrastruktury i projekty transformacyjne.
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Tych wyzwan nie da sie
rozwigza¢ wytacznie na poziomie
krajowym. Systemy cieptownicze,
elektroenergetycznei paliwowe
sa dzis Scisle powigzane. Decyzje
w jednymkraju wptywaja
bezposrednio na ceny,
dostepnosc¢i warunki
inwestycyjne w innych regionach.
Transformacja cieptownictwa
jest zatem zadaniem
europejskim.

Kluczowe jest systematyczne
ograniczanie zaleznosci od paliw
kopalnych, integracja zrodet
ciepta odpadowegooraz
zwiekszanie efektywnosci sieci.

15mil.
mieszkancoéw

Whniosek z lat 2021/22 jest jednoznaczny:
prewencja, dywersyfikacja i integracja
systemowa sg tansze niz zarzadzanie kryzysowe.

PowiedziatPan: ,Sie¢ nie rowna sie
sieci”. Co tooznaczai jakie btedne
zatozenia techniczne oddziatuja dzis
systemowo?

Przez dtugi czas zaktadano, ze sieci petnia
gtéwnie funkcje transportowa, aich
projektowanie ma znaczenie drugorzedne
wobec wytwarzania. Topodejscie jest
technicznie nieuzasadnione.

Struktura sieci determinuje straty
ciSnienia, rezimy temperaturowe, jakos¢
regulacji i zdolnoscintegracji, a tym
samym bezposredniowptywa na koszty
eksploatacyjne, stabilnos¢ dostaw i
mozliwos¢ rozbudowy.
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Kluczowym nieporozumieniem jest
utozsamianie réznych typow sieci. Sieci
promieniowe, pierscieniowe i kratowe
réznia sie zasadniczo pod wzgledem
stabilnosSci hydraulicznej. Wraz ze
wzrostem gestosci sieci rosng efekty
zwigzane zdtugoscia rur, przekrojami i
chropowatoscia. Straty ciSnienia rosng
proporcjonalnie do dtugoscii w
przyblizeniu zkwadratem predkosci
przeptywu.

Historycznie projektowane na wysokie
temperatury i centralne zasilanie sieci
napotykaja dzi$ ograniczenia przy nizszych
temperaturach i zdecentralizowanych
zrodtach. Wysokie temperatury powrotu
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obnizaja sprawnosc¢ zrédeti utrudniaja
wykorzystanie ciepta
niskotemperaturowego.W efekcie to sie¢
staje sie czynnikiem ograniczajacym, a nie
wytwarzanie.

Sieci przystosowanedo niskich
temperatur, stabilne hydraulicznie i o
niskiej chropowatosci maja wyrazne
przewagi - ograniczajg straty systemowe i

umozliwiajg stopniowa integracje nowych
zrodet. Wybor materiatu ma znaczenie
dtugoterminowe. Systemy z tworzyw
sztucznychoferuja korzysci w zakresie
odpornosci na korozje, statej
chropowatosci i elastycznosci
temperaturowe;j. Nie jest to wytacznie
kwestia materiatu, lecz warunek
transformacji po stronie sieci.

Sieniejestelementem neutralnym -wyznacza
fizyczne granice catego systemu. Btedy
projektowe oddziatuja przez dekady i sa
kosztowne do skorygowania. Projektowanie
systemowe tworzy przestrzen dla transformacji.

Jak bedzierozwijac sie cieptownictwo
systemowe technicznie w ciagu
najblizszych pieciu lat?

Parafrazujac Isaaca Asimova: technologia
juzistnieje, ale my nie jesteSmy jeszcze
gotowi. Systemy cyfrowe i sztuczna
inteligencja beda odgrywac coraz wieksza
role.

Generatywna Al stanie sie narzedziem
wspierajacym analize, planowanie i
procesy decyzyjne. Nie zastapi systemow
technicznych, ale przyspieszyich
wykorzystanie.

Uczenie maszynowe bedzie bezposrednio
stosowane w prognozowaniu profili
obciazenia, optymalizacji pracy sieci i
strategii regulacyjnych orazw utrzymaniu
predykcyjnym. Sieci neuronowe umozliwia
znacznie doktadniejsze prognozyw
ztozonych, nieliniowych systemach z
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wieloma zmiennymi zrédtami.

Juz dziswidacd, ze inwestycje w te obszary
sa konieczne - nie jakowizja, lecz jako
warunek efektywnego i odpornego
zarzadzania ztozonymisystemami
energetycznymi.

System jest logiczny,
ale nie jest rozsadny.



